
연구로 밝혀진 세계 최고 양자 생태계와 그들이 앞서는 이유

(2026.03.17., 양자정보연구지원센터)

□ 세계 양자컴퓨팅 클러스터 현황과 주요 특징 요약

 ㅇ 양자컴퓨팅 생태계의 지역 집중 현상

  - 최근 연구에 따르면 전 세계 양자기업 투자금의 “96%가 특정 지역에 

집중된 ‘양자 클러스터(Quantum Cluster)’”로 유입되고 있으며, 

이는 2년 전 92%에서 더욱 증가한 수치임

  - 전 세계에서 총 45개 지역만이 성숙한 양자 클러스터 기준을 충족, 86개 

지역은 잠재력을 가진 “준(準) 클러스터(quasi-cluster)”로 분류됨

  - 양자 기술 혁신은 국가 단위가 아닌 지역 클러스터 단위에서 경쟁과 

협력이 이루어지는 구조로 발전하고 있음

 ㅇ 양자 클러스터의 정의와 구성 요건

  - 양자 클러스터는 단순히 대학이나 연구기관이 있는 도시가 아니

라 다음 두 가지 조건을 충족해야 함

  - 최소 2개의 스타트업이 총 1,000만 달러 이상 투자 유치 또는 1

개 스타트업이 2,500만 달러 이상 투자 유치

  - 연구기관, 기업, 정부기관 등 최소 5개 이상 양자 관련 기관 활동

  - 이러한 조건을 충족하는 지역만이 실질적인 양자 산업 생태계로 

인정됨

 ㅇ 세계 주요 양자 클러스터 순위

  - 연구에서는 세 가지 지표를 기반으로 클러스터 경쟁력을 평가함

  - 시장지향성(Market Orientation): 투자 규모, GDP 대비 투자 비율, 

산업 참여

  - 협력 강도(Collaboration Intensity): 기관 간 협력 네트워크, 개방성

  - 생태계 성숙도(Ecosystem Maturity): 기관 밀도, 장기 혁신 역량

  - 종합 순위 상위 지역은 다음과 같음 : 영국 캠브리지, 핀란드 헬



싱키, 영국 옥스퍼드, 미국 샌프란시스코 베이 지역, 영국 글래스고

  - 상위 15개 클러스터 중 10개가 영어권 국가에 위치, 이는 강력한 

벤처 투자 환경과 연구–산업 연계 구조가 주요 원인으로 분석됨

 ㅇ 양자 산업의 상업화와 투자 구조

  - 샌프란시스코 실리콘밸리는 약 62억 달러 투자 유치로 전 세계 

양자기업 투자금의 약 29% 차지

  - 미국의 워싱턴 DC, 덴버–볼더 클러스터도 각각 20억 달러 이상 

투자 유치

  - 이 세 지역만으로 전 세계 양자 투자금의 절반 이상 차지

  - 미국 외 지역에서는 

    중국 선전–홍콩–광저우, 허페이: 10억 달러 이상

    프랑스 파리: 약 7.5억 달러

    영국 런던: 약 4.2억 달러

  - 전반적으로 대규모 민간 자본은 미국에 집중되어 있는 것으로 나타남

 ㅇ GDP 대비 투자 집중도와 두 가지 발전 모델

  - 절대 투자 규모 외에 GDP 대비 투자 비율을 보면 소규모 혁신 

지역이 상위권에 위치

  - 케임브리지의 경우 양자 스타트업 투자금이 지역 GDP의 1.3% 이

상 차지

  - 헬싱키, 덴버–볼더도 높은 투자 집중도를 보임

  - 연구에서는 양자 클러스터 발전 모델을 두 가지로 구분

  ① 대형 기술 생태계 모델: 실리콘밸리, 텔아비브

  ② 특화형 양자 허브 모델: 케임브리지, 헬싱키, 덴버–볼더

  - 소규모 경제권도 특정 기술 분야에 집중하면 높은 경쟁력 확보 가능

 ㅇ 산업 협력과 상용화 역량

  - 단순한 투자 규모만으로는 생태계 성숙도를 설명하기 어려움



  - 대학–기업 간 협력 구조가 상용화의 핵심 요인으로 나타남

  - 협력 강도 측면에서 케임브리지, 옥스퍼드, 호주 캔버라 등이 높

은 수준의 산업 협력 네트워크를 보유

  - 실리콘밸리는 투자 규모는 가장 크지만, 경제 규모 대비 협력 밀

도는 상대적으로 낮은 편

 ㅇ 중국의 연구 역량과 협력 네트워크

  - 협력 네트워크 밀도에서는 중국 클러스터가 높은 순위를 차지

  - 상하이, 베이징, 선전–홍콩–광저우, 허페이 등이 다수의 연구기관 

협력 네트워크 형성

  - 다만 이러한 협력은 연구기관 중심이며 산업 상용화 측면은 미

국·영국보다 상대적으로 약함

 ㅇ 지역별 양자 생태계 특징

  - 유럽: 연구 역량은 강하지만 투자와 산업화가 분산되어 있음

  - 영국: 케임브리지, 옥스퍼드, 글래스고, 브리스톨–배스, 런던 등 

강력한 클러스터 다수 보유

  - 북미: 벤처 투자와 산업화 중심 구조로 글로벌 투자 집중

  - 동아시아: 연구 중심 구조이며 상용화 수준은 지역별 격차 존재

  - 일본 도쿄, 싱가포르 등은 중간 수준, 서울은 아직 초기 단계의 

신흥 클러스터로 평가

 ㅇ 양자 기술에서 클러스터 전략의 중요성

  - 양자 기술은 고도로 전문화된 인력, 장비, 연구 인프라가 필요하

기 때문에 분산 발전이 어려움

  - 클러스터는 다음 세 가지 장점을 제공

  ① 규모의 경제

  ② 지식 확산(knowledge spillover)

  ③ 연구·산업 간 협력 촉진



  - 따라서 국가 전략만으로는 한계가 있으며 지역 클러스터 중심 전

략이 필요

 ㅇ 신흥 양자 생태계의 경쟁 전략

  - 연구 역량만으로는 산업 생태계 형성이 어려움

  - 경쟁력 확보를 위한 주요 전략

  - 스타트업 스핀오프 활성화

  - 초기 벤처 투자 유치

  - 연구 초기 단계부터 산업 참여 확대

  - 국제 협력 네트워크 강화

  - 특히 중소 규모 경제권은 포토닉스, 양자 센싱, 양자 암호 등 특

정 분야 특화 전략을 통해 경쟁력 확보 가능

 ㅇ 향후 전망

  - 양자 산업 투자는 점점 기존 클러스터 중심으로 더욱 집중되는 경향

  - 향후 10년 동안 신규 지역 확산보다 기존 선도 클러스터 중심 경쟁 

심화 예상

  - 신흥 지역이 상위 클러스터로 진입하기 위해서는 대규모 투자와 기관 

밀도 확보가 필수적 과제로 분석됨.

(원문)
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