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□ 양자 컴퓨터 상용화를 향한 도약: Diraq-Emergence Quantum 회로 

소형화 기술

 ㅇ 연구 개요 및 성과

  - Diraq와 Emergence Quantum은 실리콘 기반 양자컴퓨터의 회로 크기를 

효과적으로 줄이는 기술을 발표함

  - 상용 반도체 공정과 양자점(quantum dot)을 융합하는 핵심 진전을 

의미함(Nature 게재)

  - 이는 사회적 상업적으로 의미 있는 문제 해결이 가능한 실용 규모 

양자컴퓨터 개발의 기반을 마련함

 ㅇ 기술적 배경 및 도전 과제

  - 큐비트는 정보를 유지하기 위해 절대온도(-273.15℃) 근처의 극저

온에서 동작해야 함

  - 그러나 qubit 제어에 필요한 CMOS 회로는 일반적으로 상온에서 

작동하도록 설계되어, 양자칩 근처에 배치할 경우 큐비트 성능 

저하를 유발할 수 있음

  - 기존 방식은 제어 시스템과 큐비트를 장거리 케이블로 분리했으

나, 수백만 개 큐비트가 필요한 실용 양자 컴퓨터에서는 비현실

적임

 ㅇ 해결책, cryo-CMOS 기술

  - Emergence Quantum은 극저온(밀리캘빈)에서도 작동 가능한 

cryo-CMOS 회로를 설계함

  - 이번 연구에서 해당 cryo-CMOS가 Diraq의 큐비트 성능을 저하시

키지 않음을 실험적으로 검증함

  - 결과적으로 큐비트와 제어 시스템을 물리적으로 더 가까이 통합



할 수 있게 되어, 확장성과 효율성을 동시에 확보함

□ 양자기술의 산업 확장 가능성과 미래 전략

 ㅇ Diraq의 기술력: 고온에서 작동 가능한 큐비트

  - Diraq은 이전에도 Nature 논문을 통해 1K(절대온도 대비 1도 높

은) 환경에서 고신뢰도 큐비트 작동을 입증함

  - 이는 다른 큐비트 소재에 비해 발열 허용 범위가 넓어, 

cryo-CMOS와의 통합 가능성을 극대화함

  - ‘hot qubit’과 cryo-CMOS의 결합은 양자컴퓨터의 대규모 확장 

가능성을 현실화함

 ㅇ 산업 통합성과 비용 효율

  - Diraq의 실리콘 기반 큐비트는 기존 CMOS 산업과의 호환성이 뛰

어남

  - 이는 수십년간 축적된 CMOS 관련 투자와 인프라를 활용해, 양자

컴퓨팅 상용화 비용을 대폭 절감할 수 있음을 의미

  - Emergence Quantum의 회로 기술도 해당 산업 표준과 자연스럽

게 결합 가능함

 ㅇ 향후 비전과 사회적 기대효과

  - 양사 기술 통합을 통해 실용적 규모(수백만 개 큐비트)의 양자컴

퓨터 구현 가속화 전망

  - (궁극적 목표) 신약 개발 등 의료 혁신

  - 기후 변화 대응을 위한 혁신적 소재 개발

  - 기존 컴퓨터로는 불가능한 문제 해결 등 사회 전반에 걸친 파급

력 실현
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