
양자 기술의 다음 개척지, 양자 생물학이란

(2025.06.05. 양자정보연구지원센터)

□ 양자 생물학이란 무엇인가, 양자 기술의 다음 개척지

 ㅇ 하워드 대학교 Quantum Biology Lab, 생명체 내부에서 발생하는 양자 

현상 연구

  - 기존 양자 컴퓨터가 어려워하는 문제를 생물학적 시스템이 해결하고 

있을 가능성 제기

  - 생명체가 실온에서도 비평범한 양자 현상을 나타낼 수 있음을 실험 입증 

 ㅇ Kurian 박사, 2015년 Quantum Biology Lab 설립

  - 물리학, 생물학, 화학, 계산과학 간 융합 연구 지향

  - 연구진은 양자 광학, 계산 생물학, 분자 분광학 전문가로 구성됨

 ㅇ 주요 발견: 단일 광자 초복사(single-photon Superradiance)

  - 실온 생물학적 조건에서 단백질 섬유가 집단적으로 광자를 방출

하는 양자 현상 관찰

  - 이 현상은 일반적으로 극저온 환경에서만 가능하다고 여겨짐

  - 생명체의 대칭적 구조가 양자 상호작용을 강화하고 잡음에도 안

정적으로 유지시킴

 ㅇ 양자 보호 구조로서의 단백질 필라켄트

  - 긴 단백질 섬유나 집합 구조는 양자 효과를 보호할 수 있는 대칭

성 보유

  - 생체 시스템의 계층적 구조가 양자 신호를 유지하는 데 기여할 

가능성

   - 2024년 논문 통해 실험 결과 발표, 후속 검증도 진행 중

 ㅇ 측정 방법과 접근성

  - 형광 양자 효율(fluorescence quantum yield)을 표준 생물학 실험 



장비로 측정

  - 복잡한 인프라 없이도 실험 가능하여 생명과학 분야에서도 응용 

가능성 높음

  - 이는 생물학과 양자물리 간 기술 장벽을 낮추는 중요한 진전임

 ㅇ 슬라임 몰드(slime mold) 기반 바이오 컴퓨터 연구

  - Physarum polycephalum이라는 단세포 점균류로 계산 능력을 실험 중

  - 이 생물은 최적화 문제(예: 외판원 문제)를 높은 효율로 해결함

  - Kurin은 이 생물체가 양자 알고리듬 유사 방식으로 연산할 가능

성 제시

 ㅇ 양자 기술 설계에 주는 함의

  - 생명체의 집단적 분자 행동이 양자 장치 설계에 영감 줄 수 있음

  - 현재 양자 하드웨어보다 잡음에 더 강한 시스템 설계에 활용 가능

  - 생명 시스템은 기존 양자 기계와 다른 방식으로 열 잡음 위에서

도 신호 유지

 ㅇ 의학적 응용: 알츠하이머 병과 아밀로이드 섬유

  - 아밀로이드 섬유가 해로운 것만은 아니라는 가설 제기

  - Kurian 연구팀은 이 구조가 UV 손상으로부터 뇌세포를 보호할 

수 있다고 제안

  - 이는 기존의 아밀로이드 제거 중심 치료법에 근본적 의문 제기

 ㅇ 양자 생물학에 대한 과학계의 반응

  - 과거엔 회의적 시각 많았으나 최근 실험적 증거가 증가 중

  - 생물학은 ‘너무 복잡하고’, 물리는 ‘너무 추상적’이라는 양

극단 인식의 벽 존재

  - Kurian, 소통과 학제 간 교육이 이 격차를 좁히는 열쇠라고 주장

(원문)
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