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□ 시스코 연구: 현실 기반 양자 네트워킹 설계로 데이터 센터 통합 

가능성 제시

 ㅇ 개요

  - 시스코 연구팀은 양자 네트워크를 기존 데이터센터 환경에 통합할 

수 있는 실용적인 설계를 발표함

  - 광자 링크와 메모리 기반 양자 중계기를 활용해 장거리 전송 한계를 

극복하고, 양자-고전 네트워크 간 공존이 가능한 하이브리드 구조를 

제시함

 ㅇ 주요 기술 내용

  - 양자 스위치 기반 트리형 네트워크 구조와 양자 메모리 노드를 

설계하여, 벨 쌍(Bell pairs)의 생성, 라우팅, 저장을 시뮬레이션함

  - 제어 지연(latency)이 양자 얽힘 생성률에 큰 영향을 미치며, 빠른 

고전 제어와 정밀한 동기화가 필수 조건임

  - 기존 데이터센터 인프라와의 호환성을 고려한 설계로, 점진적 확

장이 가능하고 투자 위험을 줄일 수 있음

 ㅇ 성과 및 한계

  - 보수적인 조건에서도 초당 수백 개의 얽힘 쌍 생성이 가능, 초기 

분산형 양자컴퓨팅이나 양자 키 분배(QKD)에 활용 가능성 있음

  - 고충실도 양자 메모리, 실용적 광자원 등 핵심 구성요소는 아직 

초기 개발 단계이며, 다중 홉 네트워크에 대한 실험은 부족함

  - 시스템 복잡도와 제어 확장성 문제는 향후 대규모 구현의 과제가 

될 전망



 ㅇ 향후 방향

  - 단기적으로는 소규모 실험망, 제어 프로토콜 최적화, 하드웨어 기

반 검증이 주요 과제로 제시됨

  - 장기적으로는 오류 보정, 실시간 라우팅, 고전-양자 통합 조정 계

층 개발 필요

  - 향후 산업 표준 및 양자 인터넷 인프라 설계에도 영향 기대됨

 ㅇ 산업적 함의

  - 클라우드 및 데이터센터 운영 기업들은 보안 통신, 양자 키 분배 

등 제한적 양자 서비스 도입 가능성 검토 필요

  - 기존 네트워크에 양자 기능을 접목하는 하이브리드 전략이 점진

적 상용화의 열쇠로 분석됨

  - 시스코는 전통 인터넷 표준 개발 경험을 기반으로 양자 네트워킹 

분야에서 선도적 역할 기대됨

 ㅇ 기술적 세부 내용

  - 트리형 광자 스위치 구조 양자 메모리와 양자 중계기를 결합한 

네트워크 설계, 벨 쌍 생성, 저장, 라우팅을 시뮬레이션함

  - 양자 얽힘은 메모리 수, 손실 조건, 제어 지연(latency)에 따라 성

능이 달라지며, 빠른 고전 제어가 얽힘 유지에 핵심 요소로 분석

  - 실제 성능 추정을 위해 기존 양자 장비의 측정 데이터를 활용, 

고충실도 전송을 위한 시간 동기화와 자원 최적화가 강조됨

  - 시뮬레이션에서는 다양한 구성 시나리오(일반 통신용 광섬유 vs 

초저손실 광섬유, 메모리 수량 변화 등)를 비교 분석해 리소스-성

능 간 트레이드오프를 정량적으로 평가함
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