
양자 컴퓨팅이 곧 고전 컴퓨터를 능가하지는 않을 것

(2025.03.11., 양자정보연구지원센터)

□ 양자 컴퓨팅, 아직은 연구 프로젝트 단계

 ㅇ 프랭크 윌체크(Frank Wilczek) 노벨상 수상자의 견해

  - 양자 컴퓨팅이 아직 실용적인 도구가 아닌 연구 프로젝트라고 언급함

  - 구글 윌로우 칩은 양자 컴퓨팅의 진전을 보여주지만, 고전 컴퓨터가 

당분간 우위를 유지할 것이라고 주장

  - 양자 컴퓨팅에 대한 과도한 주장에 대한 현실적인 점검을 제시

 ㅇ 구글의 윌로우(Willow) 칩: 발전, 그러나 혁신은 아님

  - 구글의 윌로우 칩은 특정 수학적 문제에서 양자 우위를 입증했지

만, 게임 체인저가 되기에는 부족함

  - 윌체크는 윌로우 칩이 여전히 연구 실험 단게에 있다고 강조

□ 양자 컴퓨터의 원리와 한계

 ㅇ 양자 컴퓨터의 작동 원리

  - 고전 컴퓨터는 이진법(0과 1)으로 데이터를 처리하는 반면, 양자 컴

퓨터는 ‘큐비트’를 사용하여 여러 확률 상태에 존재할 수 있음

  - 이로 인해 양자 컴퓨터는 대량의 정보를 병렬로 처리할 잠재력을 

가지며 특정 계산에서 혁신적인 가능성을 열어줌

  - 그러나 양자 상태의 복잡성은 강점이자 도전 과제, 큐비트는 불

안정하고 오류에 취약

 ㅇ 양자 컴퓨터의 실용적 한계

  - 윌체크는 큐비트의 복잡성으로 인해 양자 컴퓨터가 오류에 취약

하고, 아직 실용적인 도구로서 한계가 많다고 경고



  - 윌체크는 양자 컴퓨터가 정보를 더 밀집하게 표현할 수 있는 장

점이 있지만, 이로 인해 오작동의 위험도 크다고 설명

□ 구글의 윌로우 칩: 진전은 있지만 혁명은 아님

 ㅇ 양자 우위와 오류 수정

  - 윌로우는 ‘양자 우위’를 입증한 첫 사례로, 고전 컴퓨터가 해

결할 수 없는 문제를 해결함, 예를 들어, 보존 샘플링 문제를 매

우 빠르게 해결함

  - 그러나 보존 샘플링의 실용적인 중요성은 제한적

  - 오류 수정 기술 또한 중요한 진전이지만, 여전히 대규모 유용한 

양자 컴퓨팅을 실현하기에는 부족함

 ㅇ 양자 오류 수정의 중요성

  - 윌체크는 윌로우 칩이 오류 수정 기술을 통해 큐비트 정확성을 

더 오래 유지할 수 있음을 보여주었다고 평가

  - 하지만 이는 여전히 큰 도약은 아니며, 대규모 계산을 위해서는 데이터 

유지뿐만 아니라 처리도 가능해야 한다고 지적

 □ 양자 컴퓨팅의 미래, 길고 도전적인 여정

 ㅇ 양자 컴퓨터의 잠재력과 한계

  - 양자 컴퓨터는 화학, 생화학, 재료 과학 등 분야에서 혁신적인 돌

파구를 열 수 있는 잠재력을 가지고 있음

  - 그러나 윌체크는 현재 기술이 이 비전을 실현하기에는 한참 부족

하다고 주장

  - 리처드 파인만은 양자 컴퓨터를 이용해 자연을 양자 수준에서 시

뮬레이션하려 했으나, 현재 기술로는 그 비전까지는 먼 길이 남

았다고 강조

  



ㅇ 양자 컴퓨터의 장기적인 가능성

   - 윌체크는 양자 컴퓨터의 장기적인 가능성에 대해서는 긍정적이

지만, 윌로우 칩은 그 가능성에 도달하기 위한 긴 여정의 한 걸

음일 뿐이라고 평가

  - 양자 컴퓨터는 화학, 생화학, 재료 설계 등 분야에서 가상 현실을 

통해 실험 아이디어를 빠르게 검증하고 개선할 수 있는 가능성을 

제공할 수 있음

 □ 결론, 더 많은 연구와 인내가 필요

 ㅇ 양자 컴퓨팅의 진전을 위한 현실적인 시각

  - 윌체크는 양자 컴퓨팅에 대한 논의가 더 많은 시각과 깊이를 가

져야 한다고 주장

  - 양자 컴퓨터가 실제로 실용적인 도구가 되기 위해서는 더 많은 

연구와 시간이 필요함을 강조

  - ‘양자 도약’이라고 부르기에 앞서, 실제 양자 도약은 매우 작

은 단계로 이루어진다는 점을 상기시킴

(원문)
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