
구글 양자 AI, 새로운 양자 칩, 고전 컴퓨터 성능 초과

(2024.12.10., 양자정보연구지원센터)

□ 구글 양자 AI, 새로운 105-큐비트 ‘Willow’양자 칩 발표

 ㅇ 구글 양자 AI팀, 자사의 최신 양자 칩 Willow 공개

  - 계산 능력과 오류 수정에서 중요한 이정표 달성했다고 발표

  - 이 칩은 105개의 큐비트를 갖추고 있으며, 대규모 양자 컴퓨터 개발에 

중요한 진전을 보임

  - 구글이 Sycamore 칩을 넘어서는 진전을 이루었음을 의미하며, 양자 

컴퓨팅 상용화를 위한 중요한 발판 마련

 ㅇ 계산 속도 및 오류 수정 혁신

  - (계산 속도) ‘Willow’는 랜덤 회로 샘플링(RCS) 벤치마크를 통

해, 세계에서 가장 빠른 고전 컴퓨터인 프론티어가 수행하는 데 

약 10경년이 걸리는 계산을 5분 만에 수행 가능 결과를 보여줌

  - 이는 양자 시스템이 고전 시스템을 초과하는 속도를 구현하고 있

음을 입증, 양자 컴퓨터의 급격한 성능 향상을 보여줌

  - (양자 오류 수정) 기존의 양자 시스템은 큐비트 수가 증가할수록 

오류가 지수적으로 증가하는 문제가 있었음

  - ‘Willow’는 오히려 큐비트 수가 늘어날수록 오류율이 지수적으

로 감소하는 성과를 보임

  - 이는 양자 컴퓨터의 신뢰성을 크게 향상시키는 혁신적인 진전으

로, 양자 오류 수정 기술의 성숙을 의미함

  - 구글은 물리적 큐비트들이 함께 작동하여 논리적 큐비트를 생성

하고, 이를 통해 오류를 교정하는 방법을 적용함

  - 연구팀은 3✕3 그리드에서 5✕5, 7✕7 그리드로 확장하면서 오류

를 두 배로 줄이는 성과를 거둠



  - 이 성과는 1994년 양자 오류 수정 이론이 제시된 이후, 오류 수

정 기술 진전이 부족했던 문제를 해결하는 중요한 단계로 평가됨

 ㅇ 실제 적용 가능성

  - (상용화 가능성) ‘Willow’는 의약품 개발, 재료 과학, 재생 가능 

에너지 기술(예, 전기차 배터리 설계, 핵융합 발전) 등에서 실제 

문제를 해결하는 데 중요한 역할을 할 수 있는 가능성을 보여줌

  - 양자 컴퓨터는 현재 고전 시스템으로는 해결할 수 없는 복잡한 

문제들을 해결할 수 있는 잠재력을 가지고 있으며, 이 기술들이 

상용화 될 경우 큰 변화를 가져올 것임

  - 구글은 양자 컴퓨터 기술을 완벽하게 발전시킨 후, 어떻게 상용

화할지 전략 구상 중

  - 현재는 양자 오류 수정 기술을 더 발전시키고, 이를 기반으로 더

욱 강력한 양자 시스템 구축에 집중하고 있음

 ㅇ 미래 목표 및 도전 과제

  - 구글은 ‘Willow’를 통해 양자 오류 수정의 새로운 가능성 제시

  - 이를 기반으로 대규모 양자 알고리즘 실행을 목표로 함

  - 구글은 현재 105 큐비트 프로세서에서 시작해, 향후 1,000 큐비트 

이상의 프로세서를 목표로 하고 있음

  - 하지만 이 과정에서 해결해야 할 수많은 공학적 도전 과제가 존

재함, 양자 컴퓨터 성능 향상과 함께 대규모 양자 알고리즘 실생 

가능성을 높여 나갈 것임  

 ㅇ 구글의 ‘Willow’양자 칩은 양자 컴퓨터가 상용화 가능한 수준

으로 나아가는 중요한 이정표로, 계산 속도 및 오류 수정에서 큰 

성과를 거둠
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