
지금까지 가장 신뢰할 수 있는 논리적 큐비트 생성

(2024.04.16., 양자정보연구지원센터)

□ Microsoft와 Quantinuum, NISQ 시대 종결을 암시하는 중요한 발전 이룸

 ㅇ 지금까지 기록된 것 중 가장 신뢰할 수 있는 논리 큐비트 시연 보고

  - 오류 진단 및 수정을 위해 Quantinuum의 이온 트랩 양자 하드웨어와 

Microsoft 큐비트 가상화 시스템(qubit-virtualization)으로 14,000회 

이상의 실험을 실행, 단 한 번의 오류도 발생하지 않음

  - 논리적 큐비트는 여러 물리적 큐비트 결합하여 생성, 오류로부터 

보호하고 더 길고 탄력적인 양자 계산 가능

 ㅇ 논리적 큐비트 연구 성과는 양자 컴퓨팅을 NISQ 시스템에서 새로운 

수준의 내결함성 양자 컴퓨팅으로 전환하는 중요한 진전을 의미

  - 오류 필터링 및 수정하는 큐비트 가상화 시스템은 Quantinuum 

하드웨어와 결합, 4개의 논리 큐비트를 갖춘 최초의 시연 시스템

 ㅇ 오류 수정의 중요성

  - 현재 NISQ 양자 컴퓨터는 물리적 큐비트의 소음과 오류로 인해, 

시스템에서 견고한 오류 수정이 불가능하며, 실제 세계 응용 분

야에서 유용성이 심각하게 제한되고 있음

  - 이를 극복하기 위해 Microsoft와 Quantinuum 시스템은 Quantinuum의 

고품질 양자 하드웨어를 Microsoft 큐빗 가상화, 오류 진단 및 논

리 큐비트에 대한 활성 오류 수정과 결합

  - Quantinuum의 이온 트랩 양자 프로세서는 우수한 두 큐비트 게

이트 신뢰성을 달성함

  - 고신뢰도 하드웨어는 Microsoft 오류 수정 소프트웨어가 효과적으

로 작동하도록 지원함, 결과적으로 물리적 큐비트만 사용한 것보

다 오류율이 800배 낮은 논리적 큐비트가 만들어짐



 ㅇ 양자 컴퓨팅의 중요한 이정표

  - 이 연구는 완전한 규모의 양자 컴퓨터를 구축하기 위한 중용한 

이정표를 나타냄

  - 충분히 높은 논리 큐비트 신뢰도와 규모를 갖춘 양자 컴퓨터는 

매우 복잡한 문제에 대처할 수 있음

  - 이는 기후 변화, 식량 불안전, 에너지 위기 같은 중대 과제를 해

결하는 데 도움이 됨

  - 신뢰할 수 있고 오류 허용 가능한 양자 컴퓨팅을 이끌고, 양자 

계산의 우월성에 대한 확장을 목표로 삼고 있음

 ㅇ 양자 컴퓨팅 level up, 그 이상을 넘어

  - 마이크로소프트는 최신 NISQ 기술을 클라우드로 통합, Azure 

Quantum 플랫폼 확장, 양자 컴퓨팅 사용자에서 더 나은 접근성 

제공

  - 마이크로소프트는 인공 지능(AI)과 양자 컴퓨팅 및 클라우드 기반 

고성능 컴퓨팅(HPC)을 통합하여 Azure Quantum Elements 개발 중

  - 통합 플랫폼은 Copilot 및 Azure 계산 리소스를 활용하여 양자 알

고리즘을 실행, Quantinuum 프로세서에서 실행되어 AI 모델 학습

을 위한 종합적인 워크 플로우를 제공함, 레벨 2로 제시

  - 양자 컴퓨팅에 대한 토폴로지컬(topological) 접근 방식을 지원, 

Azure Quantum 팀이 성공적으로 실행 가능성 입증

  - 양자 컴퓨팅에서 레벨 3을 달성함으로써, 화학 및 재료 과학 분

야를 포함한 복잡한 도전 과제를 해결할 수 있을 것으로 기대됨 
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