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□ 양자컴퓨터, 컴퓨팅 파워의 황금시대 개막

 ㅇ 1940년대 이후, 클래식 컴퓨터는 급속히 개선

  - 더 작은 트랜지스터와 회로를 가깝게 패킹하는 능력을 통해 발전

 ㅇ 1980년대 양자 컴퓨팅 탄생

  - 강력한 고속 컴퓨팅의 새로운 시대로 연결

  - 양자역학적 현상을 사용, 고전적 컴퓨터로 해결 어려운 복잡한 

계산 실행

  - 아직은 초기 단계, 실질적으로 해결해야 할 문제 남아있음

□ 양자 컴퓨팅이란 무엇인가

 ㅇ 고전 컴퓨터 이해하기

  - 이진비트(0 또는 1)로 정보 저장 및 처리

  - 서로 다른 수준의 전압 사용하는 수십억 개 트랜지스터 포함

  - 고전 컴퓨터의 모양, 크기 및 능력은 다양하지만, 같은 기본 이진 논리 

기본 체계에서 작동

 ㅇ 양자 컴퓨터

  - 큐비트(양자비트)는 0, 1 또는 두 상태의 동시 조합

  - 중첩(양자역학 현상), 양자 입자는 한 번에 두 곳에 있는 것처럼 행동

  - 중첩과 얽힘, 양자컴퓨터가 고전 컴퓨터보다 기하급수적으로 빠르게 

어떤 문제 해결

  - 특정 응용 프로그램, 예)암호화 및 디지털 보안, 복잡한 분자 시스템 

시뮬레이션



□ 양자 컴퓨터는 어떻게 구축하는가

 ㅇ 양자 시스템 관련 문제

  - 큐비트 중첩 상태가 매우 민감, 사소한 환경 교란이나 물질 결함

으로 큐비트 오류 발생, 양자 정보 손실, 결잃음(decoherence)으

로 큐비트 유효 수명 제한

  - 큐비트 제어하여 논리적 기능 수행, 미세 조정된 전자기 펄스로 달성,  

이 조작 과정에서 충분히 부수적인 전자기 노이즈 발생, 결잃음 현상

  - 양자 컴퓨터 확장하려면 큐비트 보호와 큐비트 조작 사이의 균형 필요

 ㅇ 초전도 양자 컴퓨터

  - 무저항 회로 통해 쌍을 이룬 전자(쿠퍼쌍)의 흐름을 큐비트로 사

용, 어떤 온도 이하에서 저항이 사라짐

  - 절대영도에 가까운 차가운 초전도 알루미늄 회로 구성된 큐비트 사용, 

두 개 에너지 상태를 가진 비조화 진동자 역할 

  - 환경 소음으로부터 큐비트 보호할 새로운 방법 모색 연구, 신뢰할 

수 있는 초전도 양자 컴퓨터 조작 가능한 기술적 결함 해결

  - 양자공학은 양자과학과 기존의 공학 연결, 양자컴퓨팅 현실화에 필요 

 ㅇ 트랩이온 양자 컴퓨터

  - 개별 원자를 큐비트로 사용, 초냉각 회로보다 더 간단히 큐비트 

만듬, 시스템 공학 및 파악이 핵심

  - 전하를 띤 이온, 제어와 국소화가 더 쉬움, 이온의 양자 행동 조절하기 

위해 레이저 사용, 전자 상태 조작

  - 이온 자체는 칩의 전극 배열에 전압 가해 제자리에 고정, 전극에 인가된 

전압 변화시켜 이온 이동, 멀티 큐비트 작동 가능

  - 큐비트 둘러싼 시스템을 미세 조정하는 것이 과제임, 레이저, 전압 

및 무선 주파수 신호와 같은 제어 시스템 설계

(원문)
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