
간단한 데이터로 양자 머신러닝 최대 활용
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□ 간단한 데이터 사용, 덜 복잡한 양자 회로에서 양자 머신러닝 수행

 ㅇ Los Alamos 국립연구소, Freie Universität Berlin 및 미, 영, 스위스 

간 새로운 연구, 양자 컴퓨터에서 머신러닝이 훨씬 간단한 데이터가 

필요함을 증명

  - 노이즈 많은 기계의 기능 활용하기 위해 양자 머신러닝을 위한 보다 

효율적인 알고리즘에 대한 이론적 기반 개발

  - 매우 적은 수의 매우 단순한 상태로 훈련을 조직하는 것이 기존의 

고전 물리학 기반 컴퓨터보다 오늘날 제한된 양자 컴퓨터에서 더 빠르게 

실제 작업 수행하는 특정 접근 방식 제공함을 증명

 ㅇ 이 발견은 양자 시스템 및 기타 작업을 오늘날 NISQ 컴퓨터의 유용성 

극대화하는 동시에 양자 센서 최적화 가능성 제시 

  - 이전 작업에서 양자 머신러닝 훈련 데이터의 양을 고려했지만, 여기서는 

훈련 데이터 유형에 중점을 둠

  - 실용적 측면에서 매우 간단한 사진에서도 신경망을 훈련할 수 있음 

의미, 양자 시뮬레이션의 경우 양자적으로 단순한 상태에서 훈련할 

수 있음

  - 이러한 상태는 준비가 쉬우므로 단기 양자 컴퓨터에서 전체 학습 

알고리즘을 훨씬 쉽게 실행할 수 있음

 ㅇ 양자 컴퓨터를 위한 단기 응용 프로그램

  - 노이즈(큐비트와 주변 환경 사이 상호작용 형태로 오류 유발)에도 

불구하고, 양자 컴퓨터는 재료 과학의 양자 시스템 시뮬레이션 

및 머신 러닝 통한 양자 상태 분류 같은 특정 작업에서 탁월함

  - 양자 데이터 분류(classification)의 경우, 허용할 수 있는 일정량의 

노이즈가 있으며 여전히 정답을 얻을 수 있음, 양자 머신 러닝이 



단기적으로 좋은 응용 프로그램이 될 수 있음

  - 양자 머신 러닝은 머신 러닝의 필수 요소인 분류와 같은 작업에

서 유용한 결과를 제공하기 위해 100% 정확도를 요구하지 않기 

때문에 다른 종류의 알고리즘보다 더 많은 노이즈를 허용함

  - 새로운 논문에서 더 간단한 데이터를 사용하면 분자 시스템의 진

화를 보여주는 양자 화학 시뮬레이션 같은, 덜 복잡한 양자 회로

가 컴퓨터에서 주어진 양자 상태를 준비할 수 있음을 증명

(Nature Comm.)

 ㅇ 고전 컴퓨터로 오프로드(off-loading, 데이터 이전)

  - 새로운 접근 방식은 알고리즘 개발을 단순화하므로, 양자 알고리

즘 컴파일을 고전 컴퓨터로 오프로드할 수 있음

  - 그런 다음 컴파일된 알고리즘을 양자 컴퓨터에서 성공적으로 실

행할 수 있음

  - 이 방법을 통해, 양자 컴퓨터에서 고유하게 수행할 수 있지만 고

전 컴퓨터에서는 힘든 양자 시스템 시뮬레이션 같은 작업을 위해 

양자 컴퓨팅 자원 예약 및 양자 컴퓨터에서 긴 회로의 오류를 유

발하는 노이즈를 피할 수 있음

  - 연구는 양자 감지 개발 분야에 적용됨, 양자 역학의 특정 원리 

이용하면 중력장이나 자기장 측정을 위한 매우 민감한 장치를 만

들 수 있음

  - 양자 감지 프로토콜에 양자 머신러닝 추가하면 인코딩 메커니즘

을 알수 없거나 하드웨어 노이즈가 양자 프로브에 영향을 미칠 

때 방법을 적용할 수 있음

  

(원문)
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