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(2021.03.29., 양자정보연구지원센터)

□ MIT 초전도 연구원팀, nano-cryotron 연구

 ㅇ MIT 전기공학 및 컴퓨터 과학부, 초전도체의 효율성 문제 연구

  - 초전도체 : 매우 낮은 온도에서 저항 없이 전기 전도, MRI 스캐

너, 입자 가속기 및 양자 컴퓨터에 사용되는 금속

  - 문제 : 환경 소음 영향에 취약, 고가의 생산비용

  - 초전도 기반 양자컴퓨터는 조셉슨 접합*이라는 컴퓨터 스위치에 의존

※ 조셉슨 접합(Josephson Junction) : 초전도성 물질 두 층 사이에 매우 얇은 비

초전도성 재료 층이 있는 구조

- 조셉슨 접합은 제조가 어렵고 고가의 비용이 소요됨

 ㅇ cryotron*에서 nano-cryotron 초전도 나노와이어 연구 

  - MIT 전기 엔지니어 Dudley Buck(1956년) cryotron 발표 : 두 개의 초

전도 와이어로, 하나는 직선, 다른 하나가 그 주위에 감겨 있는 구조

※ cryotron : 자장으로 제어할 수 있는 초전도성 소자

  - (스위치 역할) 원리 : 전류가 코일 와이어를 통해 흐를 때 자기장이 

직선 와이어를 통해 흐르는 전류를 감소시킴 

  - Karl Berggren 초전도 나노 와이어 개발 : 초전도체와 고전, 트랜

지스터 기반 전자 장치 사이의 인터페이스 역할 

  - 원리 : 자기장이 아닌 열 사용한 스위치 트리거

  - 조셉슨 접합보다 저렴하고 쉽게 제조, 환경 소음에 덜 취약

  - 초전도 양자 컴퓨터와 고전 컴퓨터 모두 사용, 에너지 비용이 절감될 

수 있음
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