
Princeton, 실온에서 이국적인 양자 상태 발견

(2022.11.03., 양자정보연구지원센터)

□ Princeton, 실온에서 토폴로지(위상) 절연체 새로운 양자 효과 처음 발견

 ㅇ bismuth와 bromine 원소로 만들어진 위상(topological) 절연체 재료, 

고압 및 절대 0도 극한 조건에서만 볼 수 있는 특수한 양자 거동 발견

  - 스핀 기반 고에너지 효율 전자 장치와 같은 효율적 양자 기술 개발의 

가능성 제시, 기하학적 특성을 탐구하는 위상수학과 양자 물리학 결합

  - 물질의 새로운 위상적 특성이 기초 물리학 및 차세대 양자 공학 및 

나노 기술의 잠재적 응용 프로그램 모색 분야의 보물로 부상

 ㅇ 토폴로지(위상) 절연체

  - 양자 토폴로지 조사에 사용되는 주요 장치 구성 요소로 내부에서 

절연체 역할을 하는 독특한 장치, 내부의 전자가 자유롭게 움직

일 수 없으므로 전기 전도성 없음

  - 그러나, 장치 가장자리 전자는 자유롭게 움직일 수 있으므로 전

도성 있음, 토폴로지 특수한 특성으로 인해, 가장자리를 흐르는 

전자는 결함이나 변형에 방해받지 않음

  - 기술 향상뿐만 아니라 양자 전자 특성 조사하여 물질 자체에 대

한 이해도 향상의 잠재력을 지님

 ㅇ 비스무트 브로마이드(α-Bi4Br4) 새로운 종류의 위상 절연체 제작

  - 주변 온도 또는 높은 온도는 "열잡음" 생성, 섬세한 양자 시스템 

교란시켜 양자 상태 붕괴시킬 수 있음 

  - 스핀-궤도 결합 효과와 큰 밴드 갭 사이의 균형 발견, "양자 터널링"으로 

알려진 특성 활용한 아원자 분해능 주사 터널링 현미경 통해 양자 

스핀 홀 에지 상태 관찰

(원문)

1. https://phy.princeton.edu/news/scientists-discover-exotic-quantum-state-room-temperature


