
Intel과 QuTech, 업계 최초 제조된 큐비트 제공

(2022.04.05., 양자정보연구지원센터)

□ 기존 컴퓨터 칩 대량 생산 제조 시설에서 만든 최초 큐비트 제공

 ㅇ 실용적 양자 계산에 필요한 수천 개 큐비트 확장의 주요 단계

 ㅇ 확장 가능한 양자 컴퓨터 생산에 적합한 유형의 큐비트 찾기

  - 실리콘 나노 스케일 소자에 포착된 단일 전자 스핀 기반, 기존 

트랜지스터와 유사하다는 장점

  - 반도체 산업의 광범위한 지식과 기술 활용, 전례없는 수율, 높은 

균일성 및 거의 결함 없는 큐비트 소자 생산 기대

 ㅇ 현재 반도체 큐비트 칩은 유연한 설계 변경과 빠른 처리 최적화

된 도구 사용하여 클린룸에서 제조, 신뢰성은 저하

  - 반면, 산업용 반도체 제조는 매우 안정적, 엄격한 설계 규칙 따름

  - 주요 미해결 질문: 큐비트 설계가 실제 설계 규칙 내에서 제조 가능한지 

여부, 큐비트가 처리 조건에서 생존하여 극도로 높은 수율 달성 여부

 ㅇ 대용량 실험 

  - 한번에 20개 소자 만드는 대신 제조 과정에서 수만 개 소자 제공

하므로 소자 특성에 대한 통계 수집 가능 

 ㅇ 반도체 양자점(quantum dot) 큐비트

  - 큐비트를 만드는 양자정보 유형은 전자 스핀, 전자는 양자점이라는 

에너지 벽에 갇혀있고, 이는 재료 특성 및 전기장의 조합으로 생성

  - 컴퓨팅과 센싱에서 우월한 양자시스템의 구성과 배치를 구현 목적

  - 이러한 방식으로 양자점에서 단일 전자 분리 및 처리, 전자 스핀 완전 제어

  - 병렬 작업은 여러 스핀 큐비트 제어, 큐비트 제어 품질 개선
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